
2324 學年澳門青少年綜合機械人科普活動選拔大赛-賽規-綜合技能項目-0526.docx 

1 

 

2023-2024學年 

澳門青少年綜合機械人科普活動選拔大賽 

機械人綜合技能比賽主題與規則 

1. 機器人綜合技能比賽簡介 

機器人綜合技能比賽是中國青少年機器人競賽專案之一。其活動物件為中小學生，要求參加

比賽的代表隊在現場自行拼裝機器人、編制機器人運行程式、調試和操作機器人。參賽的機器人是

程式控制的，可以在賽前公佈的比賽場地上，按照本規則進行比賽活動。 

在中國青少年機器人競賽中設置機器人綜合技能比賽的目的是檢驗青少年對機器人技術的 理

解和掌握程度，激發我國青少年對機器人技術的興趣，培養動手、動腦的能力。 

 

2. 比賽主題 

本屆機器人綜合技能比賽的主題為“智慧環衛”。 

隨著我國城市化進程的加快、城市規模的不斷擴大，居民對居住環境要求的提高,城市管理和

服務升級已日益成為我國城市現代化建設的新亮點。作為城市管理的重要環節，環衛工作也面臨諸

多新的問題和挑戰。科技的飛速發展成為環衛工作品質和效率提升的助力，利用 5G 網路、物聯網技

術，多種智慧感知設備的應用，實現環衛作業“投”、“收”、“運”、“處”全流程的高效協同， 

實現設施工作智慧化、運營管理資訊化、分析決策智慧化、充分促進行業智慧升級。 

本屆比賽通過用機器人模擬智慧環衛，加深青少年對城市管理中環衛工作的瞭解，培養青少

年的創新科技探索能力，為改善生活環境、為綠色可持續發展作貢獻。 
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3. 比賽場地與環境 

A. 場地 

 

圖 1 比賽場地示意 

B. 賽場規格與要求 

機械人比賽場為防火板場地上貼上附有地圖資料的噴繪布。機器人比賽場內部是防火板材質。

場地四周不設圍木板。淡藍色的 8塊拼裝塊可換(高中組 10塊)。  

地圖上的黑線是寬度為 20～25mm 的引導線；以下凡是涉及黑線的尺寸，均指其中心線。固定

拼裝塊上的引導線是連接對邊中點的直線。可換拼裝塊的圖形在賽前公佈，詳請留意最新資訊發佈。 

每個固定拼裝塊被黑色引導線分為東北、東南、西南、西北四個分區。 

場上有一塊長 500mm、寬 500mm 刷白色亞光漆的錐台，是機器人的待命區，如圖 2 所示。機

器人要從待命區啟動，完成任務後還要回到待命區。錐臺上畫有黑色引導線，機器人可以從任何一

邊上下。 

 

圖 2 錐台尺寸（mm） 
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往屆機器人競賽中所用的部分可換拼裝塊的圖形可能沿用，但也會有一些新的圖形。有些可

換拼裝塊上可能有 6mm 高的突起、坡度約 12°的坡道、寬 320mm 高 320mm 的涵洞，也可能會出現沒

有引導線的空白或者有彩色圖案的拼裝塊，等等。 

機械人在開始後可不按引導線進行移動與任務，沒有對引導線或拼裝塊對於任務的任何限制，

機械人以完成任務作為第一優先考慮。(若其它規則與此矛盾，以此規則為優先。) 

所有任務以最終狀態進行評分。(若其它規則與此矛盾，以此規則為優先。) 

實際比賽場地尺寸可能存在誤差，對此，參賽隊設計機器人時必須充分考慮。 

拼裝的場地、噴繪布盡可能平整，但接縫處仍可能存在高低差和間隙。 

待命區、非十字引導線拼裝塊的圖形、位置和方向，等等，在大賽開始前就會在網站公佈。

場地一經公佈，在該組別的整個比賽過程中不再變化。 

 

C. 賽場環境 

機器人比賽場地環境為冷光源、低照度、無磁場幹擾。但由於一般賽場環境的不確定因素較

多，例如，場地表面可能有紋路和不平整，邊框上有裂縫，光照條件有變化等等。參賽隊在設計機

器人時應考慮各種應對措施。 
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4. 機器人任務及得分 

A. 開始行動 

比賽開始前，機器人上預裝有 1 個 EVA 材質的“環衛工人”模型，模型如圖 3 所示。重量約等於 5g（±2g）。 

機器人要把 1 名“環衛工人”，送到某個固定拼裝塊上的規定分區內，運送過程中，“環衛工人”可以與地

面接觸。到規定分區後，“環衛工人”模型不能壓住黑色引導線。 

將“環衛工人”送到規定分區“環衛工人”記 60 分，“環衛工人”模型壓住黑色引導線扣 10 分，比賽結束

時裁判員記分。 

獲得 50 分就算完成“開始行動”任務。 

 

圖 3“環衛工人”模型 

 

B. 垃圾桶回收 

在某些拼裝塊上放置著1至2個長寬高均為 40 mm 的綠色EVA正方體代表“垃圾桶”，重量約等於5g（±2g）。 

放置代表“垃圾桶”綠色EVA正方體的所處拼裝塊位置由賽題公佈，數量為6個。 

綠色正方體的垂直投影完全位於指定的回收區內，回收區可能包含多個區域，垃圾桶回收到任意回收區域，一

個記 10 分，完全脫離回收區的正方體不得分。 

獲得 50 分就算完成“垃圾桶回收”任務。 

 

圖 4 綠色 EVA 垃圾桶模型 
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C.  垃圾桶投放 

在某些拼裝塊上放置著1至2個長寬高均為 40 mm 的藍色EVA正方體代表“空垃圾桶”，重量約等於5g（±2g）。 

空垃圾桶放置的拼裝塊由賽題公佈，數量為6個。 

機器人需要將空垃圾桶搬至指定投放區，每個記10分，投放區有多處，但每個投放區最多只能獲得20分，多餘

不得分。 

獲得50分就算完成“垃圾桶投放”任務。 

 

圖 5 白色木質垃圾桶模型 

D. 垃圾分類 

在某個拼裝塊上粘貼固定有一個垃圾分類模型，主要由操作杆、分類器組成。垃圾分類模型的分類器貼有4個顏

色的色塊貼紙，其顏色分別代表：藍色（#0000FF）——可回收物、紅色（#FF0000）——有害垃圾、綠色

（#00FF00）——餐廚垃圾、白色（#FFFFFF）——其他垃圾（如下圖所示）。1個長寬高均為40 mm的紅色EVA正方體

代表垃圾塊，重量約等於5g（±2g）。 

垃圾分類模型、紅色垃圾方塊、垃圾放置的拼裝塊位置由賽題公佈。 

機器人需要向前推動操作杆，使分類器轉動至少一周，機器人需要識別任務模型正面顯示的圖案類型，並將一

側的紅色垃圾塊運送至與色塊對應的拼裝塊內，記100分。 

獲得100分就算完成“垃圾分類”任務。 

      

 

圖 6垃圾分類模型及 4種標籤 
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E. 返回 

“返回” 必須是最後一個完成的比賽任務。 

“返回” 的標準是機器人登上錐台並自動停止，且與錐台以外的任何表面(含圍欄表面)沒有接觸。機器人完成

任務過程中通過待命區和重試時機器人回到待命區不屬於完成 “返回” 任務。 

按要求完成“返回”任務可獲得50分。 

 

5. 機器人 

I. 本節提供設計和構建機器人的原則和要求。參賽前，所有機器人必須通過檢查。沒有器材要求限制，

只需滿足賽規要求即可。 

II. 每支參賽隊只能使用一台按程式運行的機器人。 

III. 在待命區內，機器人外形最大尺寸不得超過長 250mm、寬 250mm、高 300mm。在比賽開始後， 機器人

可以變形超出此尺寸限制。 

IV. 機器人上必須展示參賽隊編號。在不影響正常比賽的基礎上，機器人可進行個性化的裝飾，以增強

其表現力和容易被識別。 

V. 每台機器人所用的控制器、電機、感測器及其它結構件，數量不限。但機器人的控制器、 電機、感

測器必須是獨立的模組。機器人的重量不得超過 3kg。 

VI. 機器人上的所有零部件必須可靠固定，不允許分離或脫落在場地上。 

VII. 為了安全，機器人所使用的直流電源電壓不得超過 12V（以電池上標籤電壓為準）。 

VIII. 不允許使用有可能損壞比賽場地的危險元件。 

IX. 機器人必須設計成只用一次操作（如，按一個按鈕或撥一個開關）就能啟動。 

X. 參賽隊不得使用遙控調試並記錄資料的方式完成程式設計。 

XI. 機械人必須使用一張不少於 8CM*4CM 的白色紙，上面清楚寫上組別編號，並貼在機械人上一個清晰

可見的地方，若在比賽開始時未能見到清晰的編號紙，該輪比賽將會作 0分處理。 
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6. 比賽 

A. 參賽隊 

每支參賽隊應由 2 名學生組成。學生必須是 該學生 6 月前在學校註冊的在讀學生。 

 

B. 賽制 

I. 機器人綜合技能比賽按小學、初中、高中，三個組別分別進行。 

II. 比賽不分初賽與複賽。組委會保證每支參賽隊有相同的兩次上場次數，每次均記分。 

III. 比賽場地上規定了機器人要完成的任務。小學、初中、高中，三個組別要完成的任務數可能不同。 

IV. 所有場次的比賽結束後，每支參賽隊各場得分之和作為該隊的總成績，按總成績對參賽隊排名。 

V. 競賽組委會有可能根據參賽報名和場館的實際情況變更賽制。 

 

C. 比賽流程 

I. 搭建機器人與程式設計只能在準備區進行。 

II. 參賽學生在準備區有編程和搭建機器人時間。上場後不得修改程式和硬體設備。 

III. 參賽選手在準備區不得使用網絡、便攜硬盤等工具，傳播和下載任何程式；不得使用相機、手機等

設備拍攝比賽場地；不得以任何方式與教練員或家長聯繫。 

IV. 參賽隊在每輪比賽結束後，允許在準備區簡單地維修機器人和修改程式，但不能打亂下一輪出場次

序。 

V. 準備上場時，隊員準備好自己的機器人到達比賽區。請及時響應並盡快到達，在規定時間內未到場

的參賽隊將被視為棄權。 

VI. 上場的 2 名學生隊員，站立在待命區附近。 

VII. 隊員將自己的機器人放入待命區。機器人的任何部分及其在地面的投影不能超出待命區。 

VIII. 到場的參賽隊員應抓緊時間（不超過 1 分鐘）做好啟動前的準備工作，準備期間不得啟動機器人，

不能修改程式和硬體設備。完成準備工作後，隊員應向裁判員示意。 
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D. 啟動 

I. 裁判員確認參賽隊已準備好後，將發出“3，2，1，開始”的倒計時啟動口令。 隨著倒計時的開始，

隊員可以用一隻手慢慢靠近機器人，聽到“開始”命令的第一個字，隊員 可以觸碰一個按鈕或給感

測器一個信號去啟動機器人。 

II. 在“開始”命令前啟動機器人將被視為“誤啟動”並受到警告或處罰。 

III. 機器人一旦啟動，就只能受自帶的控制器中的程式控制。隊員一般不得接觸機器人（重試的情況除

外）。 

IV. 啟動後的機器人不得故意分離出部件或把機械零件掉在場上。偶然脫落的機器人零部件， 由裁判員

隨時清出場地。為了策略的需要而分離部件是犯規行為。 

V. 啟動後的機器人如因速度過快或程式錯誤將所攜帶的物品拋出場地，該物品不得再回到場上。 

 

E. 重試 

I. 機器人在運行中如果出現故障或未完成某項任務，參賽隊員可以向裁判員申請重試。 

II. 重試時，場地狀態保持不變。裁判員同意重試後，隊員可將機器人搬回起始位置重新啟動，可更改

程式。 

III. 每場比賽只有一次重試機會。 

IV. 重試期間計時不停止。重試前機器人已完成的任務有效，但是，場地一切不作還原，機械人攜帶的

任務道具需移除，可以請求裁判移除場地道具，道具所屬任務不計分（包括加分和負分）。 

 

F. 比賽結束 

I. 每場比賽時間為 120 秒鐘。 

II. 參賽隊在完成一些任務後，如不準備繼續比賽，應向裁判員示意，裁判員據此停止計時，結束比賽；

否則，等待裁判員的終場哨音。 

III. 裁判員吹響終場哨音後，參賽隊員除應立即關斷機器人的電源外，不得與場上的機器人或任何物品

接觸。 

IV. 裁判員填寫記分表，參賽隊員確認自己的得分後簽字。 

V. 參賽隊員將場地恢復到啟動前狀態，並立即將自己的機器人搬回準備區。 

 



2324 學年澳門青少年綜合機械人科普活動選拔大赛-賽規-綜合技能項目-0526.docx 

9 

 

7. 記分 

I. 比賽過程中除了故意破壞場地外，任何方式完式任務均可，比賽只計算最終任務狀態，過程不於計

分。 

II. 每場比賽結束後，按完成任務的情況計算得分。 

III. 完成任務的次序不影響單項任務的得分。 

IV. 如果完成了規定的所有任務（且取得滿分 330 分）且比賽結束的時間不超過 120 秒，額外加記時間

分。時間分為（120 - 結束比賽實際所用秒數）。  

V. 如果在比賽中沒有重試並最後返回待命區停下，機器人動作流暢，一氣呵成，加記流暢獎勵 50分。 

VI. 流暢獎勵分只有在完成至少一個場地任務和“返回”任務的情況下，才算得分。 

 

8. 犯規和取消比賽資格 

I. 未準時到場的參賽隊，每遲到 1 分鐘則判罰該隊 10 分。如果 2 分鐘後仍未到場，該隊將被取消比賽

資格。 

II. 第 1 次誤啟動將受到裁判員的警告，機器人回到待命區再次啟動，計時重新開始。第 2 次誤啟動將

被取消比賽資格。 

III. 為了策略的需要而分離部件是犯規行為,視情節嚴重的程度可能會被取消比賽資格。 

IV. 機器人以高速衝撞場地設施導致損壞將受到裁判員的警告，第 2 次損壞場地設施將被取消比賽資格。 

V. 比賽中，參賽隊員有意接觸比賽場上的物品或機器人，將被取消比賽資格。 

VI. 不聽從裁判員的指示將被取消比賽資格。 

VII. 參賽隊員在未經裁判長允許的情況下私自與教練員或家長聯繫，將被取消比賽資格。 
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9. 賽事調試紀律  

往屆有部分參賽選手在調試過程中影響其它參賽選手的機械人(包括在機械人 A 跑動過程中

插入另一台機械人，別隊的選手把自隊機械人移離賽場地等)。今年繼續嚴格執行此調試紀律： 

A. 測試選手必須排隊，不得做出任何代排、打尖、插隊的情況，每個選手手上最多只能拿著一台機

器人。(若隊員 A 在排隊，隊員 B 在編程後只能拿機器人給隊員 A 進行測試，隊員 B 不得與

隊員 A 共同進入隊列中，也不容許隊員 A 及隊員 B 位置交換，隊員 B 需回工作區等候，或排

在隊尾等待第二次調試。也不得協助其它隊伍進行排隊，若其它參賽選手作出投訴後，裁判會進

行取證，若證明屬實第一次將要求該隊伍重新進行排隊，第二次禁止調試三十分鐘，第三次當天

不容許再進行調試)。代排的隊伍將同時處罰兩支隊伍。  

B. 同一時間內賽場上只能容許存在一台機器人，若有其它機器人插入或用手動幹擾其它隊伍場上的

機器人，此隊伍將受黃牌警告並禁止調試三十分鐘，第二次將取消參賽資格。 

C. 每次隊伍調試時間為 120 秒(可以提早結束)，裁判員將在選手放下機械人後開始計時，若時間

到後機械人將強制移離場地。  

D. 除測試隊伍外，其它選手不得站在場地處。  

E. 任何人故意作出犯規行為的參賽隊伍將直接驅逐離場，該隊伍取消參賽資格。 

 

10. 獎勵 

每個組別按總成績排名。 

如果出現局部並列的排名，按如下順序決定先後： 

1. 最低分高的隊在前；  

2. 次最低分高的隊在前； 

3. 完成時間較少的隊在前； 

4. 所有場次中完成單項任務總數多的隊在前。 
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11. 其它 

I. 關於比賽規則的任何修訂， 將在澳門科普機械人選拔賽網站（http://www.macau-robot.org/）的 

“重要通知” 的形式發佈，關於規則的問題可通過該欄目提出。 

II. 比賽期間，凡是規則中未予說明的事項由裁判委員會決定。競賽組委會委託裁判委員會對此規則進

行解釋與修改。針對特殊情況（例如一些無法預料的問題 和/或機械人的性能問題等），裁判長有

權把規則作特殊修改。 

III. 機械人在開始後可不按引導線進行移動與任務，沒有對引導線或拼裝塊對於任務的任何限制，機械

人以完成任務作為第一優先考慮。(若其它規則與此矛盾，以此規則為優先。) 

IV. 所有任務以最終狀態進行評分。(若其它規則與此矛盾，以此規則為優先。) 

V. 本規則是實施裁判工作的依據。在比賽中，裁判有最終裁定權。他們的裁決是最終裁決。裁判不會

複查重放的比賽錄影。關於裁判的任何問題必須由一名學生(隊長)在兩場比賽之間向裁判長提出。 

VI. 選手應該專注自己的比賽，不應該與其它隊伍人員進行交流，更不能在賽場內協助其它隊伍作出任

何比賽行為(包括編程、維修、組裝等)，如有發現將視為作弊，首次將會扣分(最後總分減 20%)警告，

再犯者取消比賽資格。 
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